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Herausforderung Klimawandel
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Daz ZateMisenbild seigt Hursikan .Wilma™ vor die Osthiiste Mittelamerikes. el

»Wilma“ ist der stirkste Hurrikan aller Zeiten

Kuba und Mexiko bedroht / Kurs auf Florida / Meteorologen: Extrem gefihrlich”
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Hat das Jahrhundert
Isar- der Katastrophen

Hochwasser | = begonnen?
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Klimaentwicklung seit der letzten
Eiszeit mit Warm- und Kaltzeiten
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30. Wahrscheinlicher Temperaturverlauf wiihrend der Spiit- und Nacheiszeir (nach
S. Bortenschlager aus I Kral, Spie- und postglaziale Waldgeschichte der Alpen auf
Grund der bisherigen Pollenanalyscn. Wien 1979).



Klima-Entwicklung In
Mitteleuropa 800-2000

Klimaverlauf in Mitteleuropa
von 800 bis 2000 (PFISTER, erg.)
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Zahl der Abb. 20
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Zitate aus historischen Aufzeichnungen:
Klima-Optimum des Hochmittelalters

1171 — war ein so gelinder Winter, dass die Baume
Im Januar ausschlugen und die Vogel im Februar
Junge hatten

1185 — war der Winter so mild, dass im Mai Getreide
und im August der Wein reif waren

1186 — war der Dezember so warm, dass die Vdgel
briteten und Junge im Nest hatten. Im Januar
standen die Garten in schonster Blute, im Fruhjahr
trugen die Apfelbaume Frichte

1229 - war wiederum ein sehr milder Winter. Zu
Weilhnachten blihten die Veilchen

1241 —wurden im Marz bereits Kirschen auf den
Markten feilgeboten



...und die ,Kleine Eiszelt

1600 — nach Pfingsten setzte starker Schneefall ein

1740 — war der strengste Winter mit bis zu 60 Grad
unter Null (keine Celsius-Grade!) Viereinhalb Ful3 (=
1,3 m) tief war die Erde gefroren, dass man die Toten
nicht mehr bestatten konnte

1770 bis 1772 —wegen anhaltenden Regens uUberall
arger Misswuchs. Schreckliche Hagelwetter. Es
herrschte bitterste Not. Man backte Brot aus Haber
und Klayen

1816 — war ein grof3es Regenjahr: Vom 20. Mai bis
Weihnachten nur 20 Tage ohne Regen. Grol3e
Teuerung.



Weltere Angaben seit 1800

1807 — es stellte sich Uberhaupt kein Winter ein;
Rekordsommer, bis auf ein Zehntelgrad so heild wie
2003

1842 — monatelang Uberhaupt kein Regen. Das
Getreide musste auf den Feldern gerupft werden. Die
Kartoffeln fielen sehr klein aus.

1870 — von April bis August Uberhaupt kein Regen,
dann aber so viel, dass das Korn auswuchs

1877 — man kam ohne Winterkleidung aus und
konnte im Januar hemdsarmlig im Freien sitzen

1879/80 — von Dezember bis Marz furchtbare Kalte

1911 — sehr trockener, heilder Sommer. Aber sehr
guter Wein! Angaben von Valentin FURSTENHOFER (1984)



Extreme Kaltewinter 15.-18.Jhd.

Schlittschuhlaufer in Holland
Gemalde von AVERCAMP, Mus. Amsterdam
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Winterbild von Pieter Bruegel d.A.
Jager im Schnee* 1565




EFichtenwalder: Eorste der Neuzeit!

Vom "warmen" Eichenwald zum "kalten"
Fichtenforst

Eichenwarmzeit Forste

"Kleine Eszeit" /
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Istorischer Verlauf der
Heuschreckeninvasionen
und Klima i1n Mltteleuropa
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Verstarkung der Niederschlage in Vorderasien
bringt die Heuschreckeninvasionen hervor




\Wasserresenvoir Berge?




Abfllisse des Rheins & Gletscher

Anteile von Gletscherwasser an der
Jahreswasserfihrung der grof3en
Alpenfllisse

Datenquelle:
J. KARL (1997)

Gletscherantell
~4 (+/-2) %

B Gletscherwasser
O Niederschlag

10-Jahres-
Schwankung
(1810-1990)

(Rhein) +/- 24 %
= 12faches




Anderung der Wasserfiihrung des
Rheins seit dem 18. Jahrhundert?

Sommerabflisse des Rheins bei Basel
(10-Jahres-Mittel)

m3/sec
2500 Kein Trend trotz starkem Rickgang der Alpengletscher!

Daten: J. KARL (1997)
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Hochwasser nehmen an Starke ab




Vorsorge durch Speicher

Sylvenstein-Speicher,
der Hochwasserschutz
fir Minchen




Niedrigwasser-Ausgleich

29. April 2007



Auswirkung der Erwarmungum 1°C
auf unsere Natur

Entwicklung der Brutvorkommen von 25 Warme
liebenden Vogelarten in Bayern 1960 - 2005

B Unterer Inn @ Bayern
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Artenbilanz Vogel & Sauger in
Mitteleuropa: 1960 - 2005

Wie sieht die Bilanz fur die Schmetterlinge aus?



Langfristiger Trend gegen
,2Erwarmung”

Light-trap-captures ( Bavarian village Aigen )
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300 o N

(Durchschnitt Mai - August) Rickgang (n = 25 Jahre)

Avarage per night May-August [ = - 0.837%
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Offenes Land im 19. Jahrhundert

Blick auf Mlinchen im Jahre 1835 Ernst Kaiser (Alte Pinakothek)




Entwicklungen: Mlnchen

Veranderung der
Stadtlandschaft
an der Isar seit
dem fruhen

19. Jahrhundert




Temperatur in °C
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Tatsachliche Fluktuation des
Wetters In den letzten 200 Jahren

sl Worauf sind , die Zugvdgel“ eingestellt? Sommer 2
| \ o e s 1950 1983 1992
deececccce edtdececpoccopocccecccchecccccccccsccccccccccscsccccccevidiae d196Peccccccchecdee o
rﬂ\ r‘r-..'r )
i Al N |
J f \ | _
\| | J
I l f A
| T V !
/ 1882 1956 L3R
i 1843 .
1816 | 1519 1913

D03

---—=

04/
| 05

1780 1800 1820 1840 1860 1880

Zeit in

1900 1920 1940 1960 1980 2000

Jahren

Sommerhalbjahr Stiddeutschland (SCHONWIESE 1995)



Globale Temperaturentwicklung...
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Abb. 4. Jahresanomalien 1856-2003 (relativ zu 1961-1990) der global (Landgebiete und O=zeane) gemittelten
bodennahen Lufttemperatur und 10-jahrige Gliattung (schwarze Kurve) sowie lineare Trends fur die angegebe-
nen Zeitintervalle (Datenquelle: Jones et al. 1999 bzw. Houghton et al. 2001, ergianzt und bearbeitet).

Schonwiese (2005)



Wo und wie stark wird sich die
Klimaerwarmung auswirken?

Klimawandel

bringt Gewinner "

und Verlierer i
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Abb. 6. Lineare Trends der Jahreswerte 1891-1990 der bodennahen Lufttemperatur in K (°C), Globalanalyse auf
der Grundlage eines 5° x5° Gitterpunktdatensatzes (Datenquelle: Jones et al. 1999, Bearbeitung Schonwiese 2002).

Globalanalyse von Prof. SCHONWIESE weist fiir D / ME keine Erh6hung aus!



Stadtklima der Gegenwart = Klima
der Zukunft (um 2-3°C warmer!)

Stadte / Siedlungsraum nimmt ~ 10 % der Landesflache in D ein!



Mildere Winter & Energieverbrauch

Heizungsbedarf pro Winter (Minchen)
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Heizungen verbrauchen 40-50% des gesamten
Energieaufwandes: Einsparung Winter 06/07 ~ 25 %



Energieverbrauch &
geographische Lage

Externer Energieverbrauch der Menschen und die
geographische Breitenlage
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Entwicklung des Energieverbrauchs &
globaler Einfluss Deutschlands

Energieverbrauch (Entwicklung)
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Kann Deutschland das Klima
beeinflussen?

Sinkender Anteil (%) Deutschlands am
Energieverbrauch

m USA/CHINA/INDIEN m Deutschland (%)
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Sparziel 20 % + 20 % erneuerbare Quellen =><0,5 %
in 2020 der ,drei Grof3en* China, USA und Indien



Energieverbrauch & Autos in China

. . . Entwicklun Energieverbrauch
Autos und Pisten in China twicklung des Energieverbrauchs
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Fazit: Vorsorge vor ,global playing”

Bayern wird den Modellen zufolge nicht

zu den , Verlierern® gehoren (wieim
mediterran warmen Mittelalter auch schon!)

Zunahme von Diurren & Fluten (?) =
Wasserspeicher & Hochwasserschutz

Zunahme der Sturmstarke (?7?) =»
Schutz & forstliche Malsnhahmen

Ausgleich der Ruckgange beim
Wintersport durch (hoffentlich)
schonere Sommer





